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कृषि ड्रोन में इस्तेमाल होने वाले सेंसर 

 

कृषि में ड्रोन तकनीक का प्रयोग तजेी से बढ़ रहा है, और इसमें इस्तेमाल होने वाले 
सेंसर की भमूमका अत्यंत महत्वपरू्ण है। सेंसरों की मदद से ड्रोन फसलों की स्स्ितत, 

ममट्टी की गरु्वत्ता, और पयाणवरर्ीय पररस्स्िततयों का सटीक आंकलन कर सकत े
हैं, स्जससे ककसानों को समय पर और सटीक तनर्णय लेने में मदद ममलती है। 



 

आइए, कृषि ड्रोन में इस्तेमाल होने वाले प्रमखु सेंसरों के बारे में षवस्तार से चचाण 
करत ेहैं। 

1. मल्टीस्पेक्ट्रल सेंसर (Multispectral Sensors) 

मल्टीस्पेक्ट्रल सेंसर कृषि ड्रोन में सबसे अधिक उपयोग ककए जाने वाले सेंसर हैं। 
ये सेंसर षवमभन्न तरंगदैर्घयण (wavelengths) में प्रकाश का मापन करत ेहैं, स्जनमें 
दृश्य (visible) और अवरक्ट्त (infrared) तरंगदैर्घयण शाममल होते हैं। ये सेंसर फसल 
के स्वास््य, नाइरोजन की स्स्ितत, और जल सामग्री का मापन करने में सहायक 
होत ेहैं। 

मल्टीस्पेक्ट्रल इमेस्जंग की मदद से ककसान Normalized Difference Vegetation 

Index (NDVI) जैसे इंडके्ट्स का उपयोग कर सकते हैं, जो फसल की हररयाली और 
स्वास््य का एक मापक होता है। इससे ककसान यह जान सकत ेहैं कक कौन सी 
फसलें स्वस्ि हैं और कहा ंपर पोिक तत्वों की कमी है, स्जससे सही समय पर 
आवश्यक कदम उठाए जा सकते हैं। 

2. हाइपरस्पेक्ट्रल सेंसर (Hyperspectral Sensors) 

हाइपरस्पेक्ट्रल सेंसर मल्टीस्पेक्ट्रल सेंसर की तुलना में अधिक षवस्ततृ और सटीक 
जानकारी प्रदान करत ेहैं। ये सेंसर सकैडों अलग-अलग तरंगदैर्घयण में प्रकाश का 
मापन करत ेहैं, स्जससे फसल की बारीककयों को पहचानने में मदद ममलती है। 

हाइपरस्पेक्ट्रल सेंसर का उपयोग करके फसलों की षवमभन्न प्रकार की स्स्िततयों का 
पता लगाया जा सकता है, जैसे कक पौिों की बीमारी, कीटों का हमला, और ममट्टी 
की उवणरता। इसके अलावा, ये सेंसर ककसानों को भषवष्य में संभाषवत समस्याओं का 
पवूाणनमुान लगाने में भी मदद करत ेहैं, स्जससे समय रहत ेसमािान खोजा जा 
सकता है। 

 



 

3. सलडार सेंसर (LiDAR Sensors) 

मलडार (Light Detection and Ranging) सेंसर एक अत्याितुनक तकनीक है, जो लेज़र 
बीम का उपयोग करके सतह की संरचना का मापन करती है। कृषि में, मलडार 
सेंसर का उपयोग भमूम की स्िलाकृतत (topography) का नक्ट्शा बनाने, फसल की 
ऊंचाई का मापन करने, और जल तनकासी पटैनण का षवश्लेिर् करने के मलए ककया 
जाता है। 

मलडार सेंसर द्वारा प्राप्त डटेा का उपयोग ककसान अपने खेतों की बेहतर योजना 
बनाने और जल प्रबंिन में सिुार करने के मलए कर सकत ेहैं। यह तकनीक षवशिे 
रूप से उन के्षत्रों में उपयोगी है जहां भमूम असमान होती है या जहा ंपानी की कमी 
होती है। 

4. थममल इमेजजंग सेंसर (Thermal Imaging Sensors) 

िमणल इमेस्जंग सेंसर तापमान का मापन करत ेहैं और इसे इमेज के रूप में प्रस्ततु 
करत ेहैं। ये सेंसर फसल की पानी की स्स्ितत, पौिों की वाष्पोत्सजणन दर 
(transpiration rate), और रोगों का पता लगाने में मदद करत ेहैं। 

कृषि में िमणल सेंसर का उपयोग करके ककसान फसलों की नमी की स्स्ितत को 
समझ सकत ेहैं और पानी की आवश्यकताओं को समय पर परूा कर सकत ेहैं। 
इसके अलावा, ये सेंसर पौिों के रोगों का पता लगाने में भी सहायक होत ेहैं, जो 
तापमान में होने वाले बदलावों से जुड ेहोत ेहैं। 

5. आरजीबी सेंसर (RGB Sensors) 

आरजीबी सेंसर, जो दृश्य स्पेक्ट्रम (red, green, blue) का मापन करत ेहैं, कृषि में 
सबसे सामान्य सेंसर हैं। ये सेंसर फसल की सामान्य स्स्ितत, वदृ्धि, और संभाषवत 
समस्याओं की तनगरानी करने के मलए उपयोग ककए जाते हैं। 



 

इन सेंसरों द्वारा प्राप्त इमेज का उपयोग करके ककसान फसलों की वदृ्धि का 
आकलन कर सकत ेहैं, और संभाषवत समस्याओं को जल्दी से पहचान सकत ेहैं। 

ड्रोन और षिससजन एग्रीकल्चर 

षप्रमसजन एग्रीकल्चर, स्जसे सटीक कृषि के नाम से भी जाना जाता है, आितुनक 
कृषि का एक महत्वपरू्ण पहल ूबन चकुा है। इसमें कृषि में नई तकनीकों का 
उपयोग ककया जाता है ताकक खेती के प्रत्येक चरर् को अधिक सटीक और कुशल 
बनाया जा सके। ड्रोन तकनीक षप्रमसजन एग्रीकल्चर के इस आितुनक दृस्ष्टकोर् में 
एक क्ांततकारी भमूमका तनभा रही है। आइए, समझते हैं कक ड्रोन और षप्रमसजन 
एग्रीकल्चर के बीच क्ट्या संबंि है और ड्रोन ककस प्रकार से खेती को बेहतर बना रहे 
हैं। 

1. षिससजन एग्रीकल्चर का पररचय 

षप्रमसजन एग्रीकल्चर का मखु्य उद्देश्य खेती के षवमभन्न पहलओंु को समझना और 
उन्हें इस प्रकार तनयंत्रत्रत करना है कक फसलों की पदैावार को अधिकतम ककया जा 
सके, जबकक संसािनों का न्यनूतम उपयोग हो। इसमें जीपीएस, सेंससण, ररमोट 
सेंमसगं, और ड्रोन जैसी तकनीकों का उपयोग होता है। ये सभी तकनीकें  एकत्रत्रत 
डटेा का षवश्लेिर् करती हैं, स्जससे ककसान अपनी फसलों की बहेतर देखभाल कर 
सकत ेहैं और उत्पादन में सिुार कर सकते हैं। 

2. ड्रोन का षिससजन एग्रीकल्चर में उपयोग 

ड्रोन कृषि में एक नई क्ातंत ला रहे हैं, क्ट्योंकक वे हवा से डटेा एकत्रत्रत कर सकत ेहैं 
और उसे वास्तषवक समय में ककसानों तक पहंुचा सकते हैं। ड्रोन का उपयोग 
षप्रमसजन एग्रीकल्चर में कई तरीकों से ककया जा सकता है: 



 

1. फसल ननगरानी और सवेक्षण: ड्रोन को खेतों के ऊपर उडाकर फसलों की 
स्स्ितत का तनरीक्षर् ककया जा सकता है। ड्रोन में लगे मल्टीस्पेक्ट्रल और 
हाइपरस्पेक्ट्रल सेंसर फसलों की हररयाली, नाइरोजन की स्स्ितत, और जल 
सामग्री का सटीक मापन करत ेहैं। इससे ककसान तुरंत यह जान सकते हैं 
कक फसलों को कब और ककतनी खाद, पानी या अन्य पोिक तत्वों की 
जरूरत है। 

2. सटीक उवमरक और कीटनाशक निड़काव: ड्रोन का उपयोग उवणरक और 
कीटनाशक के तिडकाव के मलए ककया जा सकता है। यह तकनीक न केवल 
समय और श्रम की बचत करती है, बस्ल्क यह सतुनस्श्चत करती है कक केवल 
आवश्यक स्िानों पर ही तिडकाव हो, स्जससे संसािनों का अनावश्यक 
उपयोग नहीं होता। 

3. समट्टी और जल िबंधन: ड्रोन से प्राप्त डटेा का उपयोग करके ककसान ममट्टी 
की गुर्वत्ता और जल की उपलब्िता का षवश्लेिर् कर सकत ेहैं। ड्रोन द्वारा 
एकत्रत्रत ककए गए डटेा से ककसान अपने खेतों की जल तनकासी, मसचंाई की 
जरूरतों, और ममट्टी के पोिक तत्वों की स्स्ितत को समझ सकते हैं। 

4. फसल स्वास््य की ननगरानी: ड्रोन की मदद से ककसान फसल की स्वास््य 
स्स्ितत की तनगरानी कर सकते हैं। ड्रोन िमणल इमेस्जंग सेंसर का उपयोग 
कर यह पता लगा सकत ेहैं कक ककस जगह पर फसलें अस्वस्ि हैं या कीटों 
का हमला हो रहा है। इससे समय रहत ेउपचार ककया जा सकता है। 

3. षिससजन एग्रीकल्चर के लाि 

ड्रोन तकनीक से सटीक खेती के अनेक लाभ हैं: 

 उच्च उत्पादन: ड्रोन द्वारा की गई सटीक तनगरानी और षवश्लेिर् से 
ककसानों को फसलों की बेहतर देखभाल करने में मदद ममलती है, स्जससे 
फसल उत्पादन में वदृ्धि होती है। 



 

 संसाधनों का सही उपयोग: ड्रोन से एकत्रत्रत डटेा के आिार पर ककसान यह 
तय कर सकते हैं कक कब और कहा ंसंसािनों का उपयोग करना है, स्जससे 
संसािनों की बचत होती है। 

 लागत में कमी: ड्रोन द्वारा समय पर और सटीक जानकारी ममलने से 
ककसान फसल सरुक्षा, जल प्रबंिन, और उवणरक उपयोग में सिुार कर सकते 
हैं, स्जससे उत्पादन की लागत कम हो जाती है। 

 पयामवरण संरक्षण: ड्रोन तकनीक से फसल उत्पादन के मलए आवश्यक 
संसािनों का इष्टतम उपयोग होता है, स्जससे पयाणवरर् पर कम से कम 
नकारात्मक प्रभाव पडता है। 

षवसिन्न फसलों के सलए ड्रोन समाधान 

ड्रोन तकनीक ने कृषि में एक नई क्ांतत ला दी है, और षवमभन्न फसलों के मलए 
इसके समािान अत्यधिक प्रभावी सात्रबत हो रहे हैं। यह तकनीक न केवल खेती के 
कायों को आसान बनाती है, बस्ल्क उत्पादकता और गुर्वत्ता में भी सिुार करती है। 
आइए, षवमभन्न फसलों के मलए ड्रोन के षवशिे समािान पर षवस्तार से चचाण करें। 

1. धान (Rice) की फसल के सलए ड्रोन समाधान 

िान की खेती में जल प्रबंिन और रोग तनयंत्रर् अत्यंत महत्वपरू्ण होत ेहैं। ड्रोन 
तकनीक इन दोनों के्षत्रों में महत्वपरू्ण भमूमका तनभा सकती है: 

 जल िबंधन: िान की फसल के मलए पानी की पयाणप्त मात्रा सतुनस्श्चत 
करना जरूरी है। ड्रोन से जल की मात्रा और षवतरर् का सटीक आकलन 
ककया जा सकता है। इसके अलावा, ड्रोन द्वारा खेतों की सतह की टोपोग्राफी 
(topography) का अध्ययन करके मसचंाई योजना बनाई जा सकती है, स्जससे 
जल की बचत होती है। 

 रोग ननयंत्रण: िान की फसल में षवमभन्न प्रकार के रोग और कीटों का हमला 
हो सकता है। ड्रोन से फसल की तनयममत तनगरानी करके प्रारंमभक अवस्िामें 



 

ही रोगों का पता लगाया जा सकता है और कीटनाशकों का सटीक तिडकाव 
ककया जा सकता है, स्जससे उत्पादन की गरु्वत्ता बढ़ती है। 

2. गेह ं (Wheat) की फसल के सलए ड्रोन समाधान 

गेहंू की खेती में समय पर सही मात्रा में उवणरक और पानी की आपतूतण जरूरी होती 
है। ड्रोन तकनीक इस प्रकक्या को सटीक और कुशल बना सकती है: 

 उवमरक निड़काव: ड्रोन से खेत की ममट्टी की स्स्ितत का आकलन ककया जा 
सकता है और इसके आिार पर आवश्यक उवणरक की मात्रा तनिाणररत की जा 
सकती है। ड्रोन से सटीक तिडकाव होने से उवणरक का दरुुपयोग नही ंहोता 
और लागत में भी कमी आती है। 

 फसल ननगरानी: गेहंू की फसल में रोगों और कीटों का समय पर पता लगाने 
के मलए ड्रोन से मल्टीस्पेक्ट्रल इमेस्जंग का उपयोग ककया जा सकता है। 
इससे फसल की स्वास््य स्स्ितत का तनयममत आकलन ककया जा सकता है 
और समय पर उपचार ककया जा सकता है। 

3. बागवानी (Horticulture) फसलों के सलए ड्रोन समाधान 

बागवानी फसलें जैसे कक सस्ब्जयां, फल, और फूल, ड्रोन तकनीक से अत्यधिक 
लाभास्न्वत हो सकती हैं। इन फसलों में कीट और रोग तनयंत्रर् के मलए ड्रोन 
समािान बहुत उपयोगी सात्रबत हो सकत ेहैं: 

 सटीक कीटनाशक निड़काव: ड्रोन से िोटे पमैाने पर भी सटीक कीटनाशक 
तिडकाव ककया जा सकता है, स्जससे उत्पादन की गरु्वत्ता बनी रहती है। यह 
खासकर अंगूर, टमाटर, और अन्य बागवानी फसलों के मलए बहुत प्रभावी है। 

 फसल की वदृ्धध का आकलन: ड्रोन से बागवानी फसलों की वदृ्धि का सटीक 
आकलन ककया जा सकता है। िमणल इमेस्जंग सेंसर का उपयोग करके पौिों 
की जल सामग्री और स्वास््य का तनरीक्षर् ककया जा सकता है। 



 

4. कपास (Cotton) की फसल के सलए ड्रोन समाधान 

कपास की खेती में कीट और रोग तनयंत्रर् महत्वपरू्ण होते हैं। ड्रोन तकनीक इस 
चनुौती को प्रभावी ढंग से संभाल सकती है: 

 षपकं बॉलवॉमम और अन्य कीटों का ननयंत्रण: ड्रोन से तनयममत तनगरानी के 
माध्यम से कपास की फसल पर हमलावर कीटों का पता लगाया जा सकता 
है। प्रारंमभक चरर् में ही कीटों की पहचान करके कीटनाशकों का सटीक 
तिडकाव ककया जा सकता है। 

 फसल की गुणवत्ता में सधुार: ड्रोन द्वारा मल्टीस्पेक्ट्रल और िमणल इमेस्जंग 
का उपयोग करके कपास की फसल की गरु्वत्ता का आकलन ककया जा 
सकता है, स्जससे ककसानों को समय पर और सटीक जानकारी ममलती है। 

5. गन्ना (Sugarcane) की फसल के सलए ड्रोन समाधान 

गन्ना एक लंबी अवधि की फसल है, स्जसमें जल प्रबंिन और रोग तनयंत्रर् षवशिे 
ध्यान देने योग्य होत ेहैं। ड्रोन इन कायों में सहायता कर सकते हैं: 

 ससचंाई और जल ननकासी का िबंधन: ड्रोन से गन्ना के खेतों की टोपोग्राफी 
का अध्ययन करके मसचंाई और जल तनकासी की योजनाएँ बनाई जा सकती 
हैं, स्जससे पानी की बचत होती है। 

 फसल कटाई का समय: ड्रोन के माध्यम से गन्ना की वदृ्धि का सटीक 
आकलन ककया जा सकता है, स्जससे कटाई के सही समय का तनिाणरर् ककया 
जा सकता है। 

ड्रोन का इंटेसलजेंट फासमिंग (Smart Farming) में योगदान 

इंटेमलजेंट फाममिंग, स्जसे स्माटण फाममिंग भी कहा जाता है, आितुनक कृषि प्रिाओं का 
एक महत्वपरू्ण हहस्सा है। इसमें उन्नत तकनीकों का उपयोग करके फसल उत्पादन, 



 

संसािन प्रबंिन, और खेतों की तनगरानी को अधिक प्रभावी और कुशल बनाया 
जाता है। ड्रोन तकनीक इस प्रकक्या में एक क्ांततकारी भमूमका तनभा रही है। ड्रोन 
के इंटेमलजेंट फाममिंग में योगदान को समझने के मलए, तनम्नमलखखत त्रबदंओंु पर 
षवचार ककया जा सकता है: 

1. डटेा संग्रहण और षवश्लेिण 

ड्रोन से खेतों का सटीक डटेा एकत्रत्रत ककया जा सकता है, स्जसमें मल्टीस्पेक्ट्रल 
और हाइपरस्पेक्ट्रल इमेस्जंग शाममल है। यह डटेा फसलों की स्स्ितत, ममट्टी की 
गुर्वत्ता, और जल प्रबंिन की जानकारी प्रदान करता है। ड्रोन द्वारा एकत्रत्रत डटेा 
का षवश्लेिर् करके ककसानों को यह जानकारी ममलती है कक फसलों को ककतनी 
खाद, पानी, और अन्य संसािनों की आवश्यकता है। इस प्रकार, ड्रोन ककसानों को 
सटीक और समय पर जानकारी प्रदान करता है, स्जससे तनर्णय लेना आसान हो 
जाता है। 

2. सटीक निड़काव और संसाधन िबंधन 

ड्रोन की मदद से उवणरक और कीटनाशकों का सटीक तिडकाव ककया जा सकता है। 
ड्रोन में लगे सेंसर और कैमरे यह पता लगाने में मदद करत ेहैं कक ककस के्षत्र में 
अधिक तिडकाव की आवश्यकता है। इससे संसािनों का इष्टतम उपयोग होता है 
और लागत में कमी आती है। ड्रोन द्वारा सटीक तिडकाव से फसल की गुर्वत्ता 
और उत्पादन में सिुार होता है, और पयाणवरर् पर नकारात्मक प्रभाव कम होता है। 

3. फसल की ननगरानी और स्वास््य िबंधन 

ड्रोन द्वारा फसलों की तनयममत तनगरानी की जा सकती है, स्जससे फसल की 
स्वास््य स्स्ितत का आकलन ककया जा सकता है। िमणल इमेस्जंग और 
मल्टीस्पेक्ट्रल सेंसर के माध्यम से रोगों, कीटों, और पानी की कमी जैसी समस्याओं 



 

का समय पर पता लगाया जा सकता है। इससे ककसानों को त्वररत उपचार की 
जानकारी ममलती है और फसल की गरु्वत्ता में सिुार होता है। 

4. स्माटम इंटेसलजेंस और ऑटोमेशन 

ड्रोन तकनीक के साि इंटेमलजेंट फाममिंग में ऑटोमेशन का उपयोग ककया जाता है। 
ड्रोन को पवूण तनिाणररत मागों और समयानसुार कायणक्ममत ककया जा सकता है, 

स्जससे खेतों की तनगरानी और संसािन प्रबंिन स्वत: होता है। ड्रोन द्वारा कृषि 
कायों का स्वचालन फसल की वदृ्धि और उत्पादन को बेहतर बनाने में सहायक 
होता है, और ककसानों के काम के बोझ को कम करता है। 

5. फसल का प वामनमुान और योजना 

ड्रोन की मदद से फसलों की वदृ्धि और षवकास का सटीक पवूाणनमुान ककया जा 
सकता है। ड्रोन द्वारा प्राप्त डटेा से यह तनिाणररत ककया जा सकता है कक फसल 
कब तैयार होगी, और कटाई के मलए सबसे उपयकु्ट्त समय क्ट्या है। इस प्रकार, ड्रोन 
कृषि प्रबंिन की योजना बनाने में मदद करता है, स्जससे समय पर कटाई और 
फसल की गुर्वत्ता में सिुार होता है। 

6. पयामवरणीय लाि और सतत कृषि 

ड्रोन का उपयोग सस्टेनेबल (सतत) कृषि प्रिाओं को समिणन देता है। ड्रोन द्वारा 
डटेा षवश्लेिर् से संसािनों का कुशल प्रबंिन होता है, स्जससे जल, उवणरक, और 
कीटनाशकों का उपयोग कम होता है। इससे पयाणवरर्ीय प्रभाव कम होता है और 
खेती के प्रतत एक हटकाऊ दृस्ष्टकोर् को बढ़ावा ममलता है। 


